ZOONOSI
EMERGENT]I,implicazion
n ambitoAgrituristico

A Prof. Gissppp tovane

Full Professor of

Infectious Diseases

Dept. of Veterinary
Medicine and Animal
Productions

Univ. of Naples _
OCSRSNMANO2Z2 LLE¢

FROSINONE 118-2022




UN MONDO: UNA

SALUTE The One Health Triad

O.M.S

Al bLC! Q =+
AFFRONTATA con
una strategia

multidisciplinare

SONO CHIAMATI IN CAMPO
: MEDICI ,MEDICI
VETERINARI,EPIDEMIOLOGI
,CLIMATOLOGI,AGRONOMI

SCL{L/LZ 9¢h[h
COMUNICATORI DEL
RISCHIO .



Quale sara origine della pandemia futura??

SFRUTTAMENTO RISORSE ?

AALTERAZIONE HABITAT e
DELLA BIODIVERSITA?

AALLEVAMENTI INTENSIVI?
SVILUPPO AMR?

AGLOBALIZZAZIONE ?

ACOMMERCIO ILLEGALE SELVATICI?

ARISCALDAMENTO PIANETA?
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MMUNOLOG Nature Publishing Group
STORIA RECENTE COSA DICE
West Nile virus HIV 2002-2003
>15,000 deaths in >30 million deaths SARS coronavirus
‘the United States 774 deaths
Ebola virus Hendra virus 2012-2013
>1,553 deaths : Four deaths MERS coronavirus
) 1981 54 deaths
Nipah virus
>250 deaths

‘Spanish flu’ ‘Hong Kong flu’ ‘Russian flu’ ‘Avian flu’ ‘Swine flu’

H1N1 influenza H3N2 influenza H1N1 influenza H5N1 influenza H1N1 influenza

~50 million deaths ~700,000 deaths >371 deaths >15,000 deaths
1957-1958 1999-2002 ‘Avian flu’
‘Asian flu' H2N2 influenza HIN2 and H7N7 influenza H7N9 influenza
~100,000 deaths One death 44 deaths

Bean AG et al., Studying immunity to zoonotic diseases in the natural host - keeping it real. Nat Rev N Revi | L
Immunol. 2013 Dec;13(12):851-61. doi: 10.1038/nri3551. Epub 2013 Oct 25. ature Reviews | Immunology


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24157573
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RUOLO MEDICO VETERINARIO
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- - - 17 milioni di vison

P —— ‘ Abbattuti
«EmergingnfectiousDiseases
20% 2000 apadova
deigatti e il
3,2 %
deicanidi pazienti positivi risultavano
contagiati.

(spesso asintomatici) tigri, leoni, leopardi,
gorilla, oranghi, scimpanzeé.
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_ Malattie infettive del cinghiale
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Epatiti A Alimentare ed MsM-(man who have sex with men)
-nel 2017 7 2873 CASI Europa. 1410 casi in italia
-circolare ministeroi uso preservativi e dentale dams

Epatite B - 887mila morti (2015)

EPATITE C- 399mila i uso droga. no vaccino

EPATITE D- delta solo i malati di B ,coinfezioni 15 milioni i malati
EPATITE E CARNI E ACQUE CONTAMINATE

20 milioni individui  ogni anno contraggono HEV

Nel 2018 45 mila persone sono morte per epatite fulminante da HEV



HEPATITE E
Modalita di Trasmissione

Transmissione
attraverso le
acque
(Alluvioni???)

Quattro meccanismi transmissione
Transmissione | gy ditrasmissione di ) zoonotica
per via Ematica HEV sono alimentare
documentati

Transmissione Perinatale




Geographic Distribution of Genotypes

Journal of Hepatology 48 GenOtype: 1 - 2 . 3

(2008) 494 503

M 4




Geographic Distribution of Genotypes
Journal of Hepatology 48 GenOtype: - 3 - 4

(2008) 494 503



CAMPIONAMENTO

Il campionamento e stato eseguito in una popoloazione di
cinghiali (Sus scrofa scrofa), in prossimita del parco
naturale Monti Aurunci (Lazio)




CAMPIONAMENTO

CAMPIONI TESTATI(SUS SCROFA)
STAGIONE VENATORIA 2010-2011

Siero Fegato
Test Sierologici 228
RT-PCR 164
Eta
Giovani Subadulti Adulti Nk Totale
(<1) (1-2) (>3)

Maschi 9 44 63 - 116 (50,8%)
Femmmine 6 41 59 - 106 (46,4%)
Nk - - - 6 6

Totale 15 85 122 6 228




POPOLAZIONE A RISCHIO

Raccolti

Siero e Sangue

20 cacciatorl




RISULTATI

ELISA

| risultati espressi in unita di assorbanza sono stati convertiti in positivo e negativo
sulla base di tre cut-off: suino, cinghiale e uomo (Rutjes et al, 2009).

N. Positivi rispetto al sesso Positivi ri s
HEV
ELISA N. Maschi | Femmine | NK <1 1-2 >2 NK
positivi/totale
esaminati

Cut off uomo 166/228 76 84 6 10 64 86 6
(0,25) (72%)
Cut off suino 146/228 72 69 5 9 49 83 5
(0,44) (64%)
Cut off cinghiale 92/228 43 46 3 4 33 52 3
(0,80) (40%)
NK, sconosciuti




RISULTATI

NESTED RT PCR

N. Positivi rispetto al sesso

Positi vi

HEV
ELISA
N. Maschi |Femmine| NK <1 1-2 >2 NK
positivi/totale
esaminati
RT-Nested PCR 54/164 25 27 2 8 12 32 3
(33%)

NK, sconosciuti

| risultati ottenuti mediante nested RT-PCR eseguita su campioni di parenchima

epatico hanno identificato 54 soggetti positivi su 164 testati (33%).




RISULTATI

ACampioniumani

A5 /| 20(25%)sieri positivi per
Anti-HEVADsS

A4 | 2C nestecR1-PCI.




DISCUSSIONI
Seguenziamento ed analisi filogenetica

| ceppl identificati nel cinghiali ed 1 ceppi identificati

negli esseri umani sono risultati geneticamente vicini

a ceppl umani e suini precedentemente segnalati in
Europe.



CONCLUSICNI

Il cinghiale- puo
rappresentare un carrier
di patogeni zoonotici

quali HEV
Contaminazione della I'abitudine diallevare
carcassa. suini domestici in aree
manipolazione e all'aperto, zone a stretto|
preparazione di carne cruda] contatto con cinghiale,
domestica di cinghiale puo aumentare il rischig|
prima del trattamento di di trasmissione di quest
cottura, puo portare alla agenti patogeni tra i due
contaminazione crociata d gruppi
altri alimenti

Prospettive:indagini sul ruolo di altre specie animali
(domestici e della fauna selvatica), quali serbatoi di HEY in
aree a bassa endemicita




DECRETO MIPAAF
Aviaria, 30mlin alle aziende colpite da provvedimenti

sanitari

@ 07 Settemnmbre 2022



Le conseguenze del cambio di rotte degli
uccelli migratori




What is avian influenza?

Genus:
{:} Influenza A HS/I H7

Q{} H1-H16, N1-N9 g:&

\ il {%:FQ }‘ \ e HPAI H5/H7

Wild/Domestic mammals interface

[reated in BioRender.com bio




Un altro cambiamento potrebbe essere la stagione influenzale. L'influenza e un evento per
tutto I'anno nei tropici. Se la massa d'aria tropicale attorno all'equatore terrestre si espande,

come nuove aree perdono le loro stagioni possono anche cominciare aedere

tutto I'anno I'influenza
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 Cat, Tiger | H7N7, HANS, H3N2

Cattle
H5N1
: 1 :
H415’7’9,10
N1,2,4,7
H5N1

Equine

H7N7, H4NS

N [Femet]
’" H10N4
§

Native Host

Wild water fowl
Duck, etc

H1- 16 N

l \"\
“Human.

H1N1, H2N2

H3N2 \ H1N1, HIN2,
H5N1, HON2, H3N2, H4NG
H7N7 H5N1

m H3N2, H13N9
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INFLUENZA

NEL SUI NO ENTRAMBI I RECETTC




Table I
Reported highly pathogenic avian influenza isolates obtained from primary outbreaks in poultry, 1959 to 1995

Highly pathogenie avian Approximate numbers

influenza virus Subtype Number of infected farms of poultry involved in epizootic Reference
Alchicken/Scotland/59 H5N1 1 small farm Not known ]
AJturkey/England /63 H7N3 3 small farms 249,000 116
ASturkey/Omarin/7732/66 HaNg 1 farm B.000 57
Alchicken/Mictona/76 HINT 1 chicken farm, duck farm with LPAI HINT 58,000 14

alsn slauahtered out

Afchicken/Germany, 79 HINT 1 959_1 995 600,000 chickens 9

BO gease
Afturkey/England/198/79 HNT Few hundreds of 9,000 1
Achicken/Pernsyhvaria/ 1370/ HSN2 HPAI outbreaks in o > 1700000 M
Afturkey/Ireland/1378/83 HSNE 40 years ducks) 307,000 BY
Afchicken/Victoria/85 HINT 240,000 7
Afturkey/England/50-32/91 HEN1 . 8,000 10
AfchickenMictonia/1/92 H7N3 M UItIpIe AIV 18,000 17
Afchicken/Queensland/667-6/84  H7N3 subtypes 22,000 17
Afchicken/Mexico/8623-607,/94 HaNZ Many farms Nat known 108, 114
LPAIHENZ still enzoatic
Afchicken/Pakistan/447/94 H7NZ Mary farms = §,000,000 70

LPAE: lew pathogenicdy auan influsnza
HPA: highty pathogenic avian influznza

Alexander et al. Rev. sci. tech. Off. int. Epiz., 2009, 28 (1), 19-38
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HPAI HSNx: Mammalian species affected in Europe (2020-2022)

Harbour seals Red fox




HPAI H5Nx cases in humans 2020-2022 (update 16 June 2022)

™
J&wm ‘Ff 2020, seven . :

_ Ig;i 3 2021, one Human ) A(H5NE)
: ¥ 7, infection with A(HS5N1) A8 infectionsin

2021-2022,

i infection in the UK humans in forty five
' 2022, one Human Russia _ AH5N6)
infection with mfectmns. in -
A(H5N1) in the humans in
us

2021, three A(H5)
infection in humans in
Nigeria




Broader host range
with a  constantly
expanding list of free-
living wild bird
species, which can
potentially be affected

Alx gatericuiata (Mandarin Duck)

Aix sporss (Wood Duck)

Alopochen aegyptiaca (Egyptian Goose)

Anas acuta (Morthern Pintail )

Anas carolinensis (American green
wingad Teal)

dnas clypeata (Northemn Shoveler)
Anas crecca (Common Taal)
dnas discors | Blue-winged Teal]

Anas falcata (Falcated Duck)

fAnas penalope (Eurasian Wigeson)

Anes platyrhvnches (Mallard)

Anas poaciiorfiyncha [Indian spot-billed
duck)

Anas quarquedula (Garganey)
Anas rubwipes (American Black Duck)
Anas strepera (Gadwall)

dnas undfata (Yellow-billed Duck)

Anas versicolor (Silvar Teal)

Anser albifrons [Greater white-fronted
Goose)

Anser anser (Greyiag Goosa)

Global AV with Zoonotic Potential situation update 25 May 2022
https://mcusercontent. com/dc0b96cabbd6cBeedf16a2216/files/8eb267dc-f62b-7dba-B4c3-99532c47f0d7 /Global_update_zoonoticAlV_2022_05_25 pdf

Invalved in transmission

Arnger brachyrhynchus (Pink-footed
Goosa)

Anser caerulescens (Snow Goose)

Anser ervihropus [Lesser white-
fronted goosa)

Anser fahais (Bean Goose)

Anser rossil [RoSss Godsa)

dnser serrirostris {Bean Goose)
Apthya affinis (Lesser Scaup)
Apthya americana [Redhead Duck)

Apthva collaris (Ring-necksd Duck)

Apthya ferina [(Common Pochard)

Aythya fultgula (Tufted Duck)

Apthya marila (Greater Scaup)

Apthya ayroca (Ferruginous Pochard)
dythyinae or dnatinge sp. [Wild Duck)
Bramta bernicla (Brent Goose )

Bramnta canadensis (Canada Goose))

Bramta fevcopsis (Barnacle Goose)

Branta sandvicensis (Mene)

Bueephala clangula (Comman
Goldeneye)

Bird species involved in the transmission of H5SNx HPAI (2019-2022)

Cairina moschata (Muscowy Duck)

Chenanetta jubata (Maned Duck)

Coscoroba coscoroba (Coscoroba swan)

Cygnus atratus (Black Swan)

Cyonus buccinators (Trumpetar Swan)

Cygnus columiianus (Tundra Swan)
Cygnus cygnus (Whooper swan)
Cygmus ofor (Mute Swan )

Dendrocygna eytond [Plumed Whistling-
Duck)

Lophadytes cucullatus (Hooded
Mearganser)

Marecs Americana (Amarican wigeon |

Marmaronetta angustirostris (Marblad
teal)

Margus marganser, (Goosander)
Netta rufina (Red-crested Pochard)
Oxyura jamalcensis {Ruddy Duck)

Flectopterus gambensis (Spur-wingad
Goose)

Spatula dypeals (Morthern Shovelar)

Tadoma tadoma (Common Shelduck)

In red are the bird species newly affected by H5Nx HPAI since February 2019



A Way Forward for the animal health

In the short term:

-Optimized biosecurity measures, early detection, rapid containment, and depopulation of
the affected premises remain the backbone of defense

In the long term:

- Next-generation vaccines that can be avail t%!e at low cost and well matched to viruses
circulating

- Change the way poultry are reared and sold




NOTA DGPREV

West Nile, casi nei cavalli: vaccinazione raccomandata
- =

@ 29 Agosto 2022

Il Ministero della Salute ha diffuso alcune misure sanitarie
per limitare il rischio di trasmissione alluomo e agli animali.
La stagione epidemica 2022 mostra un andamento
"peculiare” rispetto a triennio precedente, con un inizio
precoce della circolazione virale, un maggior numero di
positivita confermate nell'avifauna sorvegliata e nei pool di
zanzare e un aumento del numero dei casi umani (94 casi
d'infezione all'inizio di agosto, con 7 decessi).

Il Ministero della Salute ha quindi diffuso una circolare agli
Assessorati regionali per chiedere di "porre in atto tutte le
misure utili a limitare il rischio di ogni ulteriore trasmissione
all'uomo e agli animali".

Le Regioni interessate dalla circolazione del West Nile Virus sono Emilia-Romagna, Veneto, Piemonte,
Lombardia, Sardegna e Friuli Venezia Giulia.



Arbovirus Transmission Cycle
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Casi clinici e positivita rilevate (1979-2008)

T et

Utcelli-sorveglianza
Cavalli-casi chimici
Cavalli-sorveglianza
Uomo-cast climicl

Zanzare-sorveglianza

o 315 % 0 1260, ' 180 2520
Kicmelers

B Aree um1de

R . v :
Rotte migratorie a breve raggio v

sumimn Rotte migratorie a lungo raggio



AWNV

Al'annushorribilis per questa infezione in Europa € stato il 2018.
AAllora il nostro Paese raggiunse i 580 casi circa.

AOra siamo sopra quota 380.

APuo anche essere che non arriveremo ai numeri del 2018, perché in

genereil picco e ad agoste poi verso il periodo autunnale si
assiste a una progressiva discesa dei casi.



Il Vettore

Aln Europa il vettore principale é:
ACulex pipiens

ADue sottospecie dt. pipiens:
AC. pipiens pipiens
A C. pipiens molestus

Le zanzare cessano la loro attivita durante i mesi freddi, tuttavia e stata dimostrata

la capacita del virus di sopravvivere, durante questo periodo, nelle zanzare infette
OKS &4dzZlJSNY v2 f OQAYOSNY2 Ay fdz23aKA OKAdzaA




Sorveglianza della YWND: rilevazione
degli eventi in funzione di un’ipotetica
attivita virale

Casi umani

Virus nelle Cavalli L’infezione negli uccelli
precede l'infezione negl

uomini

Zanzare
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PSApeculiarita’

Un virus della fami IiaAsfarviridaeSunico
rappresentante, ARBOVIRWSDNA

A DNAbicatenarin simmetria icosaedrica ,
nrovvisto dienvelope , diametro di circa

200 nm.

AEsistono ad ogg@4 GENOTIPii cui 2
presenti in Eurasia.

A Genotipo | : Sardegna
A Genotipo Il : Caucaso ed Hstiropa

A Esiste una discreta variabilita delle
caratteristiche biologiche , con :

Avarianti virulente, molto virulente,
0 scarsamente virulente.




Che importanza ha il settore suinicolo in Italia?

Asia per la produzione di animali vivi che per l'indotto relativo
all'industria di trasformazione.

valore annuo di oltre 3
miliardi di euro,
Apari al 5,7% del valore complessivo realizzato dall'agricoltura nazionale e

Ailiera specializzatael comparto della salumeria, con un

fatturato aggiuntivo di oltre 8 miliardi di euro all'annq con
produzioni locali di eccellenza :

A21 DOP (Denominazione di Origine Protetta) e

A20 IGP(Indicazione Geografica Protetta)



AlLa carnesuinaé una

delle principalifonti di

proteine nelladieta
38 kg pre umana con una quota
capite ltalic stabile del35-40%della
produzione globale di
carne,cheattualmente
rappresentaun
consumoannuodi oltre
110.000tonnellate.




PESTE SUINA AFRIGABBMstenza

Alnattivato dai solventi dei lipidi.

AMolto resistente in altre condizioni°Ce pH)
A Rangedi pH & compreso trA e 13 .

ATEMPERATURAC : 18 mesi

A37°C. :149g
A Viene inattivato dal calore ad una temperature
A di 60° x30'.

A2c104 J Ghella carne (muscolo)

A - 20°C midollo osseo 188 gg
A - 70°C titolo invariato dopo 2 anni



PESTE SUINA AFRICARESISstenza

ACONDIZIONI DI CAMPO

ADISINFETTANTI:
AFormalinal%:6 giorni
ANaOH2%: 1 giorno
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La trasmissione della malattia puo avvenire per:

VIA DIRETTA: in seguito al contatto tra animali ammalati ed animali sani

AContattoDiretto (oronasaletra animaleinfetto
e sang

Comedifionde:  ASpostamentalij animaliinfetti (sirinvienein
tuttl | tessutie fluidi corpore)




TRASMISSIONE E DIFFUSIONE DELLA MALATTIA

La trasmissione della malattia pud avvenire per:




African Swine Fever Virus Host Defence Evasion Mechanisms
@ Inhibition of transcription
T 'I‘ 1_ factor activation

ASFV infected
macrophage

cytoplasm

@
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Tand Bcell |} infected cell

death by L @ "suicide"
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= |Infiltration of lymphocytes

Macrophage engulfing M. tuberculosis pathogen www.shutierstock com - 344370623



AlLa tubercolosi (TB) & una delle prime 10 cause di
morte In tutto il mondo

A
ANel 202010 milionidl personesisono

ammalate di tubercolosi e 1,6 milioni sono morti a
causa della malattia (tra cui 0,3 milioni di persone
con HIV).

ANel 2020, circal MIlione di bambinki

S QI Y Y Idi tubérdolosi e 230.000 sono morti di
tubercolosi (compresi | bambini affetti da tubercolosi
associata all'HIV/

A



Ceppi resistenti MDR XDR TDR

SITUAZIONE UMANA
A-ITALIA 4418 /,4su 100.000. ab.)

AEuropa 360.000 casftl0-60/100.000

Aabitanti

A4%dei casi mondiali

ARUSSIA 130.000 casi
AUkraina 44.000,
AKaz.Uzb 23000
AROMANIA 15000

AAscesa: Lettonia 20%,Portogallo 18%
Francia 11% (HIV e TBOInf 5%..)

(TBC prigioni)

HIV Cases in Russia

BS)



AM.BOVI® 2 (1 0 2 & 0 A Y I 1166%(infagmd a fioldghe) 22 ahi 7

fa era 0,6%
AM Icobacteriumcanettiresta ipotesi ceppo storigo

Ail M.Microti invecereesponsahbilppatologia prperson
immunodlepresgisolati ctaCinghiaili;trovatdn 256
campionidli1l142i dal 2063011)egatti)

All M.bovistrovato in spondilitizgravirin-maiali (Sicilia)tipo
malattia diPott-(LeopardcGramsci.).)

AUtilizzotest:sierologicif | ELISA con:5-agc ecteenologia
Luiminexottimi risultati.



AMaiali neri e bufali comicobacteriuncaprae

A47 Daini in Sicilia conM.Bovis

ABlbIlograflatrovato caso macellaio bulgaro con osteomielite
conBrcS ¢o0O0OPOoO2YyUNREEA X0

ABCQprove in cervic

ABCG = vaccino umano =da 3 ceppi attenuati.tovismigliore
ceppo danese 1331, dura anche 20 annf@A4 milioni di
bacilli in 0,1ml. popolazione a rischio.

A40 focolai incampaniebufali e bovini. ?????insuccesso piani
?7227?



WildboarTBC




Comparative Immunology, Microbiology and Infectious Diseases 36 (2013) 161-168

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Comparative Immunology, Microbiology
and Infectious Diseases

journal homepage: www.elsevier.com/locate/cimid

Prevalence and antimicrobial susceptibility of Salmonella in European
wild boar (Sus scrofa); Latium Region - Italy

T. Zottola®, S. Montagnaro?, C. Magnapera?, S. Sasso?, L. De Martino®*, A. Bragagnolo®,
L. D’Amici®, R. Condoleo?, G. Pisanelli?, G. Iovane?, U. Pagnini?

2 Department of Pathology and Animal Health, School of Veterinary Medicine, University of Naples “Federico II" - Via Delpino no 1, 80137 Naples, Italy
b Experimental Zooprophylactic Institute of Lazio e Toscana Regions, Diagnostic Section of Latina - Strada Congiunte Destre snc, 04100 Latina, Italy

Table 5
Occurrence of antimicrobial drug resistance profiles in 54 Salmonella spp.
isolates from 499 wild boars in the Latium region.

Resistance profile No. (%) of isolates with the
given resistance profile
A S;Su; SXT: T 1(2)
A; AC; Su; SXT 1(2)
CEF; C1X; S; Su 1(2)
Cz; Su; SXT 1(2)
GM; Su; CL 1(2)
GM:; Su: T 1(2)
S; Su; CL 1(2)
S: Su; SXT 1(2)
Su; Nx; T 1(2)
CEF; Su 1(2)
GmM; Su 1(2)
Su:T 1(2)
Su; SXT 4 (8)
Su; CL 5(10)
S: Su 6(12)
Su 23 (46)

Abbreviations. Ampicillin (A); amoxicillin and clavulanic acid (AC);
cefazoline (Cz); cefotaxime (Crx); ceftiofur (CgeF); streptomycin (S); gen-
tamycin (Gm); neomycin (N); kanamycin (K); sulphamethoxazole (Su);
trimethoprim—sulphametoxazole (SXT); nalidixic acid (Nx); enrofloxacin
(Eno0); chloramphenicol (C); tetracycline (T); and colistin (CL).
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(AHL) REG. U.E. 429 del 2016 |

REGPONSABILITA” DEGLI OPERATORI
Art 1C

 Gli operatori e i professionisti devono disporre
di conoscenze adeguate in materia di

malattie degli animali e zoonosi
principi di biosicurezza

interazione tra sanita animale , benessere degli
animali e salute umana

buone prassi di allevamento delle specie di cui si
occupano

resistenza ai trattamenti , compresa la resistenza
antimicrobica, e relative implicazioni

d
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OBBLIGO DI SORVEGLIANZA DEGLI OPERATORI (ART 24)

Al fine di individuare la presenza di malattie elencate e/o di
malattie emergenti, gli operatori:

Devono osservare la salute ed il comportamento degli animali

Devono osservare le eventuali modifiche dei parametri di
produzione normali degli stabilimenti che possono far sorgere
il sospetto di malattia

Cercano di individuare le mortalita anomale ed altri sintomi di
malattie
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VISITE DI SANITA” ANIMALE ( ART 25))

* Glioperatori assicurano che gli stabilimenti sotto la loro
responsabilita ricevano visite di sanita animale condotte da un
veterinario, ove opportuno, in ragione dei rischi
rappresentati dallo stabilimento in questione (comma 1 );

* Tali visite di sanita animale hanno luogo ad intervalli

proporzionati ai rischi rappresentati dallo stabilimento
interessato;
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La provincia di ' GUANGDONG

*75 milioni di abitanti !
*120 milioni di polli !

*80 milioni di maiali !

Jw\ Milioni individui In grotte

Un magnifico incubatore
biologico !!!




